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Esercizio 1 (4 punti) Calcolare, se esiste, il limite:
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Esercizio 2 (4 punti) Calcolare, se esiste, il limite:

lim Vi+azln(l+z)—zyl+2
a0 YT+ rIn(l+z) —av1+

Soluzione: Dagli sviluppi di Taylor

\/1+x:1+§+0(9:), 1n(1+z):a:—%+o(x2), \3/1+x:1+§+0(9:),
si ottiene
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Allo stesso modo,
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*ISTRUZIONT:
Scrivere nome, cognome e numero di matricola su tutti i fogli.
Svolgere ciascun esercizio sotto al rispettivo testo; non consegnare altri fogli.
Non usare libri, appunti né calcolatrici.
Il tempo a disposizione e di tre ore.
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Esercizio 3 (8 punti) Studiare graficamente la funzione

f(z) = aarctan(z + 1) — aarctan(z — 1), a=2,3,4,5,
determinandone:

(1 punto) Insieme di definizione;

Soluzione: La funzione e definita per ogni valore reale, cioe il dominio &

(=00, +00).
(1 punto) Eventuali simmetrie e periodicita;
Soluzione: Essendo l'arcotangente dispari, la funzione f € PARI e non & periodica.
(1 punto) Segno ed intersezioni con gli assi;

Soluzione: Dalla monotonia dell’arcotangente segue che

f@) >0 perze (—o0,+00);

inoltre, f(0) = %7‘(‘, dunque

f(x) non interseca ’asse verticale,

. . . a
f(z) non interseca ’asse orizzontale in (O, 577) .

(1 punto) Comportamento agli estremi del dominio ed eventuali asintoti;
Soluzione: Agli estremi del dominio abbiamo
oI FE) =0
dunque y = 0 & un asintoto orizzontale.
(1 punto) Eventuali punti di non derivabilita e, dove ¢ derivabile, la derivata;

Soluzione: La funzione ¢ derivabile in tutto il suo dominio e la derivata é:

—4azx
(z+1)2+1)((z—1)24+1)

(1 punto) Intervalli di monotonia ed eventuali massimi e minimi relativi e assoluti;

f'(zx) =

*ISTRUZIONT:
Scrivere nome, cognome e numero di matricola su tutti i fogli.
Svolgere ciascun esercizio sotto al rispettivo testo; non consegnare altri fogli.
Non usare libri, appunti né calcolatrici.
Il tempo a disposizione e di tre ore.
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Soluzione: Studiando il segno di f’ si ottiene:

flx) € crescente per z € (—o0,0),
flx) ¢ decrescente per z € (0, +00),

f(x) haun massimoin x =0.

(1 punto) Intervalli di concavita e convessita ed eventuali flessi;

Soluzione: Poiché
a (12x4 — 16)

((z+ 12+ )" ((w - 1)2+ 1)

f'(z) =

studiandone il segno otteniamo che:

4 4
f(z) & convessa per x € (—00, —i‘/?) U <</;+oo> ,
4 4
f(z) & concava per z € (— il/g, i‘/;) ,

f(z) haunflessoin =z =4y

[SURIEE

(1 punto) Grafico qualitativo.

Soluzione:

*ISTRUZIONT:
Scrivere nome, cognome e numero di matricola su tutti i fogli.
Svolgere ciascun esercizio sotto al rispettivo testo; non consegnare altri fogli.
Non usare libri, appunti né calcolatrici.
Il tempo a disposizione e di tre ore.
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Esercizio 4 (6 punti) Calcolare il seguente integrale:

Inm—In2

a e
mx-mm3 1 4 sin (eaw)
—a

ax

dz, a=5,4,3,2.

Soluzione: Con i cambi di variabile y = e* |t = tan% si ottiene:

Inwt—In2

= o

mr-n3 1+ sin (e9%)
a

*ISTRUZIONT:
Scrivere nome, cognome e numero di matricola su tutti i fogli.
Svolgere ciascun esercizio sotto al rispettivo testo; non consegnare altri fogli.
Non usare libri, appunti né calcolatrici.
Il tempo a disposizione e di tre ore.
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Esercizio 5 (6 punti) Discutere la convergenza delle seguenti serie:

oo
1
(3 punti) E sin ——, a=3,2,b=1,0;
k=1 Ve + kP
Soluzione: Poiché

1
a 1 3/natnb
lim n3 sin\a/jb = lim \S/jb lim # =1,
n—o00 a n—o00 a n—00 [ —
n+n ne+n R
dal criterio degli infinitesimi con p = % < 1 otteniamo che la serie
NON CONVERGE.

a sin

oo
1
(3 punti) (1)t sin ——— | a=3,2,b=1,0;
Soluzione: Poiché la successione sin e ¢ positiva, infinitesima e decrescente, dal criterio per
n®+n

serie alternate deduciamo che la serie

CONVERGE.

Esercizio 6 (4 punti) Trovare le soluzioni dell’equazione:
P42t —6=0.

Soluzione: Scrivendo 2% + z* — 6 = (24 - 2) (24 + 3), le soluzioni sono quelle di z* = 2 = 2¢¥ e di

24 = -3 =3¢", ciod

z= %eigw, z= é/gei(%+§”) k=0,1,2,3.

Allo stesso modo,

Bzt = (z4 + 2) (z4 — 3) = (24 — 26”) (z4 — Beio) =0 < z= \4/567:(%"’%”),2 = {L/gel%", k=0,1,2,3;
2B452446 = (z4 — 1) (z4 + 6) = (24 — 1ei0) (24 — 66”) =0 < z=¢'

28—52146 = (24 + 1) (24 — 6) = (24 — 16”) (z4 — 6ei0) =0 < z= ei(%"’%”),z = \4/661%“, k=0,1,2,3.

*ISTRUZIONT:
Scrivere nome, cognome e numero di matricola su tutti i fogli.
Svolgere ciascun esercizio sotto al rispettivo testo; non consegnare altri fogli.
Non usare libri, appunti né calcolatrici.
Il tempo a disposizione e di tre ore.



