Nome: Cognome: Matricola:

Esame di Analisi I - 03/07/23 - foglio 1/5"

Esercizio 1 (4 punti) Calcolare, se esiste, il limite:

lim e2*"In (cos e*“") , a=>5,4,3,2.
n—oo

an

Soluzione: Poiché e~ — 0, allora

n—oo
lim e In (cose™*") = lim In(cos x) ~ lim ~In(l+cosz—1)1—cosw
n-ro0 a0 2 20 cosx — 1 x?
In(1 1-—-
— o 2OEY) oSt
y—0 Yy z—0 X
_ 1
= -3

Esercizio 2 (4 punti) Calcolare, se esiste, il limite:

I 1 1
11m — .
z—0 \ 2 Sin2 T sin (21‘2)

Soluzione: Utilizzando lo sviluppo di Taylor

3
sinx:x+0(x):x—%+o(a:3)

si ottiene
, 1 1 . [ sin(22?%) — 2sin’x
hm(,z. 2>hm - 2 2
=0\ 2sin®z  sin (222) z=0 \ 2 (sin” z) sin” (222)
3 2
((2w2) ) N ((2;102)3)) 2= 2 to0(a?))
= 2@ + o(@))2 (227 + 0 (2))
(20% +0(a%) =2 (2% = & + 0 (a*)) 20 4 o (24)
= lim =lim 2 —* ¢
a—0 4zt + o (z*) x—0 4zt 4 o (z4)
1
T 6

Allo stesso modo,

. 1 1 . 1 1 1
lim 5 — =—=, lim —5— — - ===
z—0 \ 2tan*z  tan (222) 3 =0 \ 2arcsin?x  arcsin (2z2) 6

1 1 1
lim — = .
2—0 \ 2arctan®?x  arctan (2z2) 3

*ISTRUZIONT:
Scrivere nome, cognome e numero di matricola su tutti i fogli.
Svolgere ciascun esercizio sotto al rispettivo testo; non consegnare altri fogli.
Non usare libri, appunti né calcolatrici.
Il tempo a disposizione e di tre ore.
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Esame di Analisi T - 03/07/23 - foglio 2/5

Esercizio 3 (8 punti) Studiare graficamente la funzione

3

PR ——E a=2,3,4,5,

f(z) =
determinandone:

(1 punto) Insieme di definizione;

Soluzione: La funzione ¢ definita per i valori che non annullano il denominatore, che puo essere
scritto come (z + a)?, e cioe

(=00, —a) U (—a, +00).
(1 punto) Eventuali simmetrie e periodicita;
Soluzione: La funzione non ¢ pari né dispari né periodica.
(1 punto) Segno ed intersezioni con gli assi;

Soluzione: Poiché il denominatore non € mai negativo, il segno di f e lo stesso del numeratore, e
cioe:

f(x) >0 perzxe(0,+00),
f(z) <0 perae (—o0,—a)U(—a,0);

inoltre, poiché f si annulla solo in 0, allora

f(x) interseca l’asse verticale in (0, 0),

f(z) interseca ’asse orizzontale in (0, 0).

(1 punto) Comportamento agli estremi del dominio ed eventuali asintoti;

Soluzione: Agli estremi del dominio abbiamo

li =— li =
Jm, f@)= oo, I flz) = too,
dunque z = —a € un asintoto verticale e y = x — 2a € un asintoto obliquo, in quanto
- flx) . _
ATy = AR e =te

(1 punto) Eventuali punti di non derivabilita e, dove & derivabile, la derivata;

*ISTRUZIONT:
Scrivere nome, cognome e numero di matricola su tutti i fogli.
Svolgere ciascun esercizio sotto al rispettivo testo; non consegnare altri fogli.
Non usare libri, appunti né calcolatrici.
Il tempo a disposizione e di tre ore.
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Esame di Analisi I - 03/07/23 - foglio 3/5"

Soluzione: La funzione & derivabile in tutto il suo dominio e la derivata ¢&:

3 + 3ax?

T =

(1 punto) Intervalli di monotonia ed eventuali massimi e minimi relativi e assoluti;

Soluzione: Studiando il segno di f’ si ottiene:

f(x) ¢ crescente per x € (foo, f%) U (—a, +o0),
T ¢ decrescente er r € _g +o00

f(z) p 3 ;

f(z) haun massimoin z= 7%'

(1 punto) Intervalli di concavita e convessita ed eventuali flessi;
Soluzione: Poiché )
6a“x
!/
)= —7,
(@) (z 4 a)*

studiandone il segno otteniamo che:

f(z) & convessa per z € (0,+00),
f(z) ¢&concava per z € (—oo0,—a)U (—a,0),
f(z) haun flesso inz=0.

(1 punto) Grafico qualitativo.

Soluzione:

N

*ISTRUZIONT:
Scrivere nome, cognome e numero di matricola su tutti i fogli.
Svolgere ciascun esercizio sotto al rispettivo testo; non consegnare altri fogli.
Non usare libri, appunti né calcolatrici.
Il tempo a disposizione e di tre ore.
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Esercizio 4 (6 punti) Calcolare il seguente integrale:

372
cos V x + m2dx.

0

Soluzione: Con il cambio di variabile y = v/x + 72 e integrando per parti si ottiene:

32 27

cosVzx + m2dx = /

Allo stesso modo,

27
22 cos ydy = [2ysiny]>" — / 2sinydy = [2cosy]>™ = 4.
0 ™

27

3m 2m
sin vz + w2dx = / 2y sin ydy = [—2x cos x]iw—i—/ 2cosx = —6m+[2sin2)2™ = —67;
0 g ™

272 T T
/ cosVx —m2dx = / 2y cosydy = [2ysiny]) — / 2sinydy = [2cosy|f = —4;
T 0 0

2

272

sin /z — m2da = / 2y sinydy = [—2y cosylg —|—/ 2cosydy = 27 + [2siny]§ = 2.
2 0 0

™

*ISTRUZIONT:
Scrivere nome, cognome e numero di matricola su tutti i fogli.
Svolgere ciascun esercizio sotto al rispettivo testo; non consegnare altri fogli.
Non usare libri, appunti né calcolatrici.
Il tempo a disposizione e di tre ore.



Nome: Cognome:
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Esercizio 5 (6 punti) Discutere la convergenza delle seguenti serie:

> (1 —cosk) In? k
(3 punti) Z , a=2,3,b=1,2;
P kvk+b

+i(l—cosn)haQn B (l—cowz YIn?n

Soluzione: Poiché n'

con L=0,p=1+ %a otteniamo che la serie
a

CONVERGE.

(3 punti) i(,l)kﬂw

, a=2,3,b=1,2;
Pt kEvVk+0b

%
n/n+0b S e

Soluzione: Dal punto precedente la serie converge assolutamente, dunque

CONVERGE.

Esercizio 6 (4 punti) Trovare le soluzioni dell’equazione:

21— 2542022 —2i=0.

0, dal criterio degli infinitesimi

Soluzione: Poiché 27 — 2° + 2i2® — 2i = (2* — 1) (2° 4+ 2i) = (2 — 1)(z + 1) (2° + 2i), le soluzioni sono

z = =41 e le soluzioni di 2° = —2i = 2e'2™, cioe:

2= 41,2 = 2SR —0.1,2,3,4.

Analogamente,

2T —29—2i2%+2i = (2—1)(2+1) (z° — 2i) =0 = z=+41,z= {’/5&(1%"‘%’”)7
22544022 —4i = (z=1)(2+1) (25 + 4i) =0 = z=H41,2= {’/Zei(%”*r%k”)’

21— 2P 4’ 4i = (z—=1)(z+1) (25 — 4i) =0 = z=41,2= \5/161'(%+%’”)7

*ISTRUZIONTI:

Scrivere nome, cognome e numero di matricola su tutti i fogli.

Svolgere ciascun esercizio sotto al rispettivo testo; non consegnare altri fogli.

Non usare libri, appunti né calcolatrici.
Il tempo a disposizione e di tre ore.

k=0,1,2,3,4;

k=0,1,23,4;

k=0,1,2,3,4;



