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Risolvere le seguenti disequazioni:

L (z—1)(2”+6) > 2 +2;
Sviluppando il prodotto a sinistra otteniamo

23— 22 465 —6>2°+2,

che equivale a
—22 + 62 —8>0,

ovvero
22 —6x+8<0.

Poiché le radici del polinomio 22 — 6z + 8 sono = = 2 e = = 4, la disequazione equivale a
(x —2)(z—4) <0.

I singoli fattori hanno i seguenti segni:

] [z<2]2<z<4]x>4]

z—4 - + +
r—4 — — +
’(x—?)(x—él) H—|— \— \—|— ‘

Dunque, la disequazione ¢ verificata per 2 < z < 4.

2. €3 > 142737,
Portando tutti gli addendi a sinistra e raggruppando un fattore comune otteniamo

6—31' (eﬁz _ e3.’L‘ _ 2) > 0.

Poiché il fattore e 3% & sempre positivo, possiamo limitarci a studiare 1’altro fattore. Que-

st’ultimo, attraverso la sostituzione y = 3%, equivale al polinomio y? —y —2, che ha per radici
y=—-ley=2.
Dunque, possiamo riscrivere la disequazione come

e 3 (633” + 1) (63“c — 2) > 0.

A questo punto, anche il secondo fattore & positivo e dunque bastera studiare la positivita di
e — 2.
In2

In2
Quest’ultima e verificata per z > =0 dunque la disequazione ¢ soddisfatta per x > =



3. cosx (26082x+sinx—2) > 0;

Innanzi tutto, essendo tutte le quantita periodiche di periodo 27, bastera studiare la disequa-

zione per 0 < x < 27.

Dall’identita sinz? + cosz? = 1, riscriviamo 1’equazione come

che a sua volta si puo fattorizzare come

I segni dei fattori sono:

(cosz)(sinz)(1 — 2sinx) > 0.

cos T (sina: — 2sin? x) > 0,

0 T <r< ul <z < <r < <z < 3 <zr<?2
6lg T 5 | 3 T T 67r r<m|nw<x T 27r T T
cosx + + — — — +
sin x + + + + - -
1—2sinx + — — + + +
[ cosz(sinw)(1 — 2sinz) | + | - |+ | - + -
™ ™ 5 .
Le soluzioni sono dunque 0 < x < — x, ) <x< 6 m < x < -7 (e, pil in generale
5 3
2kﬂ'§m§(2k+6) (Qk—i— >7r<9c<<k 6) ,2k+ ) <z (2kz+2>7rperognl

numero intero k).

Determinare I'insieme di definizione e il segno delle seguenti funzioni:

4. f(x) = 2° — 8% — 9x;

Innanzi tutto, f(x) ¢ ben definita per ogni x reale. Poiche tutti gli addendi hanno il fattore

x, possiamo scrivere

Per studiare il secondo fattore, applichiamo la sostituzione y = x
y? — 8y — 9, che ha per zeri y = —1 e y = 9; dunque, la disequazione equivale a

che a sua volta si scompone in

I segni dei vari fattori sono:

a:(x4f8x279)<0.

:c(x2+1)(x2—9)<0,

z (2* +

1) (z - 3)(z +3)

< 0.

2

] [r<-3]-3<2<0][0<z<3]z>3]
T — — + +
+1]+ + + +
r—3 || — — — +
z+3 |- + + +
@ - T+ [ - N

e consideriamo il polinomio

Dunque, f(x) >0 per =3 <ax<0ex>3; f(xr)=0per z=-3,0,3 ¢ f(x) <0 perz<-3

e0<z <3




1 4
5. fx)=1— — 4+ ——;
fla)=1-=+——;
f(x) & definita per i valori di = che non annullano il denominatore, cio¢ x # 0, 1.
Per studiarne il segno scriviamo f come un’unica frazione:

r(z—1)—(x—1)+4z  2*+2x+1 (x41)?

J(@) = z(z—1) B r(z—1)  z(xz-1)

A questo punto basta studiare il segno dei singoli fattori del numeratore e del denominatore:

] [z<-1][-1<2<0]0<z<1][z>1]
(z+1) + + + +
x - - + +
Numeratore + + + +
Denominatore || + + — 1

[ /(=) [+ + - [+ |

Dunque, f(z) >0perz < -1, -1 <z <0exz >1, f(xr) =0perxz=—1e f(x) <0 per
O<z <l

6. f(&)=vVa?—-5bx+4—2x+3;
La funzione & definita per tutte le  per cui 22—5z+4 > 0. Fattorizzando abbiamo 22 —5z+4 =
(x —4)(z — 1), dunque Vinsieme di definizione ¢ z < 1 e z > 4.
La condizione f(x) > 0 equivale a

Vo2 —5r+4>x—3.

Questa condizione ¢ sempre verificata quando il membro di destra & negativo, cioé (nell’insieme
di definizione di f(z)) per z < 1.

La condizione & inoltre verificata quando la quantita sotto radice ¢ maggiore o uguale al
quadrato del membro di destra, ovvero

2?2 —br4+4>(x—-3)2=2—6x+9,

che e verificata per z > 5.
Dunque, f(z) >0perz<lexz>5e f(1) = f(5) =0.

7. f(x) = |z — 1] — |22 —5];
f(z) & definita per ogni = € R.
Per studiarne il segno, consideriamo innanzi tutto le quantita all’interno dei moduli: per
) . . )
T > 3 sono entrambe non-negative, per z < 1 sono entrambe negative mentre per 1 < z < 3

abbiamo 2z —5 <0<z — 1.
Dunque, possiamo scrivere

—(x—-1)+2zx-5) sex<l xr—4 sex<l1

f(z) = (x —1) 4 (22 —5) sel§x<g _J 3xz—-6 sel§x<g
5 5)
(x —1)— (22 — 5) sex2§ 4—z sex2§

Vediamo cosa succede nei tre intervalli in cui varia la definizione di f.
Quando z < 1, f(z) > 0 se e solo se x > 4, ma questo non ¢ mai verificato quindi f(z) < 0
per x < 1.

5
Sel<uz< 3 allora f(z) > 0 se e solo se z > 2; dunque, f(z) <Operl <z <2 f(z)=0

perm:2ef(x)>0per2§x<g.



Infine, per x > g abbiamo f(z) > 0 se e solo se x < 4, quindi f(z) < 0 per z > 4, f(z) =0

perz =4 e f(z) > 0 per x > 4.
Riassumendo, f(z) & positiva per 2 < z < 4, si annulla in = 2 e © = 4 ed & negativa per
r<2ex>4.

Cf@) = VT — et — Vet —3;

La funzione & definita quando gli argomenti delle radici sono entrambi maggiori o uguali a 0,
cioe 3<e® <7, ovvero In3 <z <In7.

f(z) > 0 equivale a

VT —e% > +/er —3,

che equivale a richiedere la stessa disuguaglianza tra gli argomenti delle radici:
7T—e®>e"—3.

Quest’ultima relazione si verifica per €” < 5, cioé z < In5. Analogamente, f(x) = 0 per
x=1In5e f(z) <0 per z >1Inb.

Intersecando con 'insieme di definizione di f(x) otteniamo f(x) > 0 per In3 < z < In5,
f(z)=0perz=In5e f(x) <OperInb <z <In7.



