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1. Calcolare i seguenti limiti con la regola di de l’Hôpital:

(a) lim
x→0

log x

log(1− cosx)
;

(b) lim
x→0

ex + cos(x)− sin(x)− 2

x3
;

(c) lim
x→0

(
1

log x
+

1

1− x

)
;

(d) lim
x→0

sin(x)− x cos(x)

x− arctanx
.

2. Siano f(x) := x+ sin(x) cos(x) e g(x) := esin xf(x). Dimostrare che

lim
x→+∞

f(x)

g(x)
6= lim
x→+∞

f ′(x)

g′(x)
.

Dedurne che, nel teorema di de l’Hôpital, è essenziale assumere che g′(x) 6= 0 per x vicino a
+∞.

3. Sia x0 ∈ (a, b), f derivabile in (a, b) \ {x0} e continua in x0. Dimostrare che, se esiste
lim
x→x0

f ′(x) =: L ∈ R, allora f è derivabile in x0 con f ′(x0) = L.

Mostrare, con un controesempio, che non è possibile eliminare l’ipotesi di continuità in x0.

4. Calcolare le primitive delle seguenti funzioni:

(a) f(x) = xα x ∈ R (α 6= −1);

(b) f(x) =
1

x
x ∈ (0,+∞) oppure x ∈ (−∞, 0);

(c) f(x) = ax x ∈ R α > 0;

(d) f(x) = sinhx x ∈ R;

(e) f(x) = coshx x ∈ R;

(f) f(x) = sinx x ∈ R;

(g) f(x) = cosx x ∈ R;

(h) f(x) =
1

cos2 x
x ∈

(
−π

2
+ kπ,

π

2
+ kπ

)
, k ∈ N;

(i) f(x) =
1√

1− x2
;

(j) f(x) =
1

x2 + 1
.



5. Sia f : R→ R una funzione dispari con D−1f 6= ∅. Dimostrare che ogni F ∈ D−1f è pari.
Sia g : R → R una funzione pari con D−1g 6= ∅. Dimostrare che esiste un’unica G ∈ D−1g
dispari.

6. Siano f(x) := |x| e g(x) := x+ = max{x, 0}. Calcolare le primitive D−1f e D−1g.

7. Trovare delle formule per le seguenti primitive:

D−1
(
f ′(x)

f(x)

)
f(x) 6= 0; D−1 (f(x)αf ′(x)) f(x) > 0 α > 0; D−1

(
eβf(x)f ′(x)

)
β ∈ R.

8. Calcolare le primitive delle seguenti funzioni:

(a) f(x) = x sin
(
x2

)
x ∈ R;

(b) f(x) = cos3 x x ∈ R;

(c) f(x) = sin3 x x ∈ R;

(d) f(x) = tanx x ∈
(
−π

2
+ kπ,

π

2
+ kπ

)
, k ∈ N;

(e) f(x) = cotx x ∈ (kπ, (k + 1)π), k ∈ N;

(f) f(x) =
1

ex + e−x
x ∈ R;

(g) f(x) =
1

ex + 1
x ∈ R;

(h) f(x) =
1

cosx
x ∈

(
−π

2
+ kπ,

π

2
+ kπ

)
, k ∈ N.

9. Calcolare le primitive delle seguenti funzioni:

(a) f(x) = xex x ∈ R;

(b) f(x) = x cosx x ∈ R;

(c) f(x) = ex cosx x ∈ R;

(d) f(x) = cos2 x x ∈ R;

(e) f(x) = sin2 x x ∈ R;

(f) f(x) = arctanx x ∈ R;

(g) f(x) = arcsinx x ∈ (−1, 1);

(h) f(x) = xα log x x > 0 α 6= −1.


