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Foglio n.19 — Equazioni differenziali

Esercizio 1. Risolvere le seguenti equazioni differenziali:

(i) ¥ = 3sin’zcosx [y =sin®z +¢]
(i) ' = 2= [y=a+logla| +¢]
(iii) yy' =3 [y? =62 +c]
() ' =29+3 .
(v) ¥ =32%y* =0 [y=-——,y=0]
(i) of = o [y=c(a? - 1)]
(vii) g+ 2%y = oy ly=kat)
(viii) y-tgz =y’ (Y= o5 |
(ix) sinz-y+y cosz=0 [y =ccosx]
(x) y = 2zy - 22° [y:ce””2+x2+1]
(xi) v = zy +2° [y=-22—2+ce2® |
(xii) oy = z(y - 22%) [y=222+4+ces® |
(xiii) ¥ +ay+2=0 [y=ce 22" —1]
(xiv) 'z -2y = "2 [y=a®(e” +¢)]
(xv) y' = §y+71 QCUIng [y =logz +ca?]
(i) o =+ e y= ]
(xvii) ¥ +y+2e " (z+1)=0 [y=e(-z% -2z +c)]
(xviii) 3 + m = [y = xllflgoz;c]
(xix) 9" +y=0 [y =cicos g +cosing]
(xx) y" +8y +16y =0 [y =cie™® + come™7 ]
(xxi) y"” +5y" +6y =0 [y =c1e™ + coe 37|
(xxii) " -6y +10y =0 [y=e3®(cicosz +casing)|
(xxiii) y"” - 12y" + 36y =0 [y =e5(c; +cam)]
(xxiv) y" —4y" -5y =10 [y =c1e5 +coe™ - 2]
(xxv) " +y=4 [y =cicosz +cosing +4]
(xxvi) ¥y -2y +2y =1 [y:cle”cosx+026$sillx+%]
(xxvii) ¥ +y' =2 +2 [y=c1 +626_m+§+x]



(xxviii) 3" + 4y = 22 [y = 1 cos 2z + cpsin 2z + g2% - £ ]
(xxix) y” -3y’ +2y = 2* [y=cie” +ce® + L1a? + 3+ 1]
(xxx) y"' =3y +2y=¢€" [y =cre® + c2e®® — we” |
(xxxi) " =3y’ +2y = €** [y =cre® + cae®® + 1e®® |

(xxxii) 3" -3y’ +2y = >* [y = c1e” + c2e®® + 1637 ]

(xxxiil) y” + 4y’ +4y = e " [y =(c1 +com+ 2a?)e™?"]

(xxxiv) y" +y=e€" [y=cicosz+cosinz + 2e”]
(xxxv) 3y -4y = €** [y =c1€®® + coe™ + 127

(xxxvi) " +y =22 +sinz [y(z) = cosinz + ¢y cos + 2 - Lz cosw - 2]

(xxxvii) ¢y +y=3sinz [y(z) = cosinz + ¢ cosa - 2w cos ]

(xxxviii) 3" +y=-3e"sinz [y(z) = cosina + ¢y cosa — 2e”sina + e” cosa ]

(xxxix) y" +y = 4wsinz

[Si faccia attenzione che la soluzione particolare deve essere pitt convenientemente del tipo
y(x) = (a22* + a1x + ag) (Asinz + Beosz). Si trova la soluzione generale
y(x) = casinz + ¢y cosz — 2 cos z + x sin 2]

T

(x1) y" +y' =sinz +cosx [y(z) =c1 +coe™ —cosx]
(xli) v+ = (xz-1)e" [y(x) = c1e” + ¢y — 2xe” + Sa?e” ]
Esercizio 2. Si risolvano i seguenti problemi di Cauchy:
;T 1
(i) A [y(z) =z +2log|z - 1] - 2]
y(2)=0
,_3y+1)
(ii) x [y(z) =42” - 1]
y(1) =3
) = z(y+1)
(iii) z2+1 [y(z) = VaZ+1-1]
y(0)=0
2
) 1y cosy + oo
(iv) Y
y(1) =m

[Risolvendo il problema si ottiene z + ysiny + cosy = 0 che non puo essere esplicitata in
maniera elementare]

[y(z) =z +2loglx - 1] - 2]

z(g; ’ [y(x) = {322 + 8]

[y(x) = Fe*

N\i%
+
| 0o

[y(x) = 27510 +sinz — 1]



) (z+1)y" -2 =2(1+y) 9
(ix) [y(z) =27 -1]
y(1)=0
4y" +y=0
(x) {y(0) =1 [y(x) =cos § —2sin 3 |
y(m) = -2
y'+ry=a
(xi) {y(0)=0 [y(:r):—gsinerx]
y(3)=0
2y" - 5y’ + 2y = 3¢**
(xii) {y(0) =1 [y(x) = e*(z+1)]
y'(0)=3
4y" +9y' = 5sinx
(xiii) {y(0)=0 [y(x) =sin$z +sinz]
y'(0)=3
Esercizio 3. Determinare la curva integrale dell’equazione differenziale xy’ + 2y = 0 passante per il
punto (-1,3). [y=22]

Esercizio 4. Determinare la curva integrale dell’equazione (z + 2)y? = 3/, passante per il punto
(0,4). Dire poi, al variare della costante di integrazione, quali soluzioni dell’equazione differenziale

ammettono uno, due o nessun asintoto verticale.

[La soluzione generale ¢ y = ﬁiﬁc. La soluzione particolare ¢ y = ﬁ. Al variare di ¢ si

trovano rispettivamente per ¢ = 2 un asintoto, per ¢ < 2 due asintoti, per ¢ > 2 nessun asintoto. ]

Esercizio 5. Data I'’equazione differenziale

—T

(v +y)a® =e

determinare I’equazione della curva integrale passante per il punto A(1,e™!) e I’'equazione delle sua
retta tangente in A. Disegnare poi tale curva. [y=e""(2- %), y=el]



